استعد لبكالوريا 2018 مادة علوم الطبيعة والحياة الأستاذ: بن عويرة. ط LETTRES‏ 


نصوص علميىي في دة علوم الطبيعي والحياة 
كتابن نص علمي تتطلب أن يوظف المترشح مكتسباته من اجل بناء إجابت للمشكل المطروح وفق مخطط منظم ومهيكل يتضمن المراحل 
التاليت: 
1 - المقدمن. دت الى انال او الو حد: لعلف بال کل ادو 
2 - العرض: محتوى منظم يتمحور حول جملثٌ من المفاهيم الميكلي ند تنظم في أجزاء مرقميّ ووات ضحم بترتيب استد لالي منطقي بتعبير علمي 
ولغوي دقيق.بأفكار دقيقةّ مترابطم. 
LS E) 3‏ نتن AE N SE‏ 
ملاحظت: يمكن أن يرفق الحل برسم تخطيطي حسب طبيعة التعليمات. 
آليت تركيب البروتين 
التعليمت 01:اعَنتَمادا على معلوماتك كتب نصا علميا تبرزمن خلاله استنساخ المورثت الى م۸۸ على مستوى النواة. 
> تتم عملية الاستدساخ على مستوى”"النواة»«خيث تركب جزيئات 41817113 بتوفر مجموعة من العناصر وهي مورثة, إنزيم ال ۸R‏ بوليميرازء طاقة في شكل ATP‏ 
ونكبيوتيدات حرة. - فما هي مراخل حدوث عملي الاستنساع 
<« تمر عملية الاستدساخ بثلاث مراحل هي: 
-يتم ارتباط أنزيم 41217 بوليميراز بمنطقة بداية المؤرثة ويقوم بفتح“طلسلتي ال۸ بعد تكسير الروابط الهدروجينية. 
- ثم يبدأ الإنزيم بقراءة تنابع القواعد على احدى سلسلتي ۸(١‏ وربط“النتوكليوتيدات"الموافقة لها لتركيب سلسلة من الہ ۸R‏ . 
- تعرف سلسلة ال ۸9١‏ التي يتم استنساخها بالسلسلة المستدسخة. 


*ب مرحل الإستطالي :ينتقل ال۸۸ بوليميراز على طول المورثة لقراءة المعلومات على جزيء ال۸5 . و إضافة النكليوتيدات لتشكيل ال18303 ۸ وفق تتابع 
سلسلة ال AD‏ . 


“ج مرحلة النهايتّيصل الأنزيم إلى نهاية المورثة .حيث تتوقف استطالة ال۸ الذي ينفصل عن|ال ۸5١‏ وينفصل إنزيم ا4۸8 بوليميراز »وتلتحم سلسلتي 
.ADNÛI‏ 


< ينتج عن عملية الاستدساخ جزيئات ۸8 تنتقل عبر الثقوب النووية من النواة الى الهيولى اين يتم ترجذتها الى بروتيتات. 


التعليمة 02: مما توصلت إليه وباستعمال معلوماتك اكتب نصا علميا تبين فيه الت تركيبٍ الببتيد على مسكتوى الهيولى. 
اعتمادا على معلوماتك اكتب نصا علميا تبرزمن خلاله تحويل الرسالة الوراثيت 412171 إلى الرسَالَةالبروتينية. 

< يتم ترجمة الرسالة الورائية المتمثلة في جزيئة ۸1١‏ الناتجة من عملية الاستدساخ الى بروتين في الهيولى على مستوى الشبكة الهيولية'المحببة بتدخل 

الريبوزومات. - فما هي مراحل حدوث عملي الترجمت؟ 

< تمر عملية الترجمة بثلاث مراحل هي: 

*أ مرحلة الانطلاق: 

- يرتبط 814701131 بتحت الوحدة الصغرى للريبوزوم » ثم وضع ال ۸۸١٤‏ الخاص بالحمض الأميني 1٤‏ على رامزة الانطلاق ۸06 المتواجدة في 

R Nm‏ ۸ ,حيث يتعرف 814176 على الرامزة الموجودة في :81+17 عن طريق الرامزة المضادة. 

- ترتبط تحت الوحدة الكبرى حيث يتوضع الغ+41+17 الخاص بالحمض الأميني ٠٤‏ في الموقع 8 ويبقى الموقع ل شاغراء ويتشكل بذلك معقد الانطلاق. 

- يتوضع ۸۸٤‏ الحامل للحمض الأميني الثاني في الموقع A‏ نتيجة التوافق بين الرامزة المضادة والرامزة الثانية على جزيء ال18700 . 

- يتم تكوين الرابطة الببتيدية بين الحمض الأميني الأول 1٠۲‏ والحمض الثاني بتدخل انزيمات خاصة واستهلاك طاقة .ينفصل الحمض الأميني الأول 16٤‏ عن 

R6‏ الذي ينفصل بدوره عن الموقع ”1 من الريبوزوم. 
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مھ ھجم 


استعد لبكالوريا 2018 مادة علوم الطبيعة والحياة الأستاذ: بن عويرة. ط نصوص عا ی ری 
“ب مرحلت الاستتطالةم: ينتقل الريبوزوم خطوة واحدة ( رامزة واحدة على 83817133 )» مما يؤدي إلى وجود ال٤۸‏ الحامل لثنائي الببتيد في الموقع 12 و يصبح 
الم وقع A‏ فارغا لاستقبال A۸١٤‏ حامل لحمض أميني آخر » حيث تبدأ دورة جديدة تؤدي إلى ربط حمض أميني ثالث وهكذا تستطيل السلسلة الببتيدية بمقدار 
حمض أميني واحد كل دورة. 

ج مرحلة النهاييّ يصل الريبوزوم إلى احدى رامزات توقف( A۸4‏ 0. 046 17[)682) على جزيء ال8141072 عندها تنفصل السلسلة الببتيدية المتكونة › 
وينفصل 8121176 الأخير وتنفصل تحت وحدتي الريبوزوم عن بعضهما . 

< ينتج عن عملية الترجمة جزيئات بروتينية نوعية تنتقل الى جهاز كولجي اين تكدسب بنية فراغية وظيفية . 

العلاقي بين بني ووظيفمٌ البروتين 


التعليمة01: 
أدى خلل على مسنتوى المورثت المشرفت على تركيب البروتين إلى فقدان وظيفته, من خلال ما سبق ومعلوماتك بين في نص علمي 
العلاقي بين بنيي البروتين ووظيفته. 
- بين في نص علمي كيف تتحكمالموزثت في تحديد البنية الفراغية للبروتين. 
< تختلف البروتينات فيما بينها في عدذ:ؤنوع وترتيب الأحماض الامنية المشكلة لهاء يضمن هذا الاختلاف تتابع نكليوتيدات المورثة المشرفة على تركيب كل نوع من 
البروتينات» كما تعميز ببنيات فراغية متنوعة تدمح لها بأداء وظائف مسوعة. 
- ما العلاقة بين بني ووظيفة الروتين؟ وكيف تتنشكم المورث في تحديد هذه العلاقات 
© تحدد بنية البروتين من خلال نوع وعدد وترتيب الأخماض الامنية“المشكلة له والتي تدشأ بين جذورها روابط كيميائية (روابط ثنائية الكبريت» روابط هيدروجييةء 
روابط شاردية وتجاذب الجذور الكارهة للماء) متوضعة:بطزيقة“دقيقة في أماكنها الصحيحَةفي السلسلة الببتيدية حسب الرسالة الوراثية» محافظة على البنية الفراغية مما 
يكسب البروتين تخصصا وظيفيا. 
© أي خلل على مستوى المورثة يؤدي الى تغيبر تسلسل الاحماض الامنية المشكلة للبروتين وبالتالي تفكيك الروابط او تشكلها في اماكن غير صحيحة فتتغير البنية 
الفراغية ويفقد البروتين تخصصه الوظيفي. 
< تحدد المورثة تتابع الاحماض الامنية المشكلة للبروتين» وبالتالي يكتسب بنيةرفراغية تحدد تخصصه الوظيفي. 


التعليمي 02: 
ماعلاقج سلوك الاحماض الامينيي ببنية البروتين: 
تشارك الروابط الشاردية في الحفاظ على تماسك واستقرار البنية الفراغية للبروتين»حيث تغير درجة الخموضة يؤدي الى تغير الحالة الشاردية للوظائف الجانبية 1/112 


و 0)00011) للاحماض الامينية ومنه تخريب الروابط الشاردية او تشكل روابط اخرى في غير مواقعها مما يؤدي الى فقدان البنية الفزاغية للبروتين. 
النشاط الإنزيمي للبروتينات 


التعليمة 01: 
باستعمال معلوماتك حول علاقم بني البرونين بوظيفته . بين في نص علمي مفهوم العبارة التالييٌ : ر التخصص الوظيفي للإنزيم 
مرتبط بصفىٌ وطيدة ببنيته ). 

انطلاقا مما سبق في نص علمي بين كيف يكتسب الانزيم تخصصه الوظيفي. 

< الانزيمات جزيئات من طبيعة بروتينية تعمل على تحفيز التفاعلات الكيميائية»دتميز بتأثيره النوعي اتجاه مادة التفاعل في شروط محدد من درجة الحرارة ودرجة 
الحموضة 1”11.ما العلاقح بين بني ووظيفة الانزيم؟ 

< الانزيم وسيط حيوي من طبيعة بروتينية »البنية الفراغية له تتشكل نتيجة مجموعة من الروابط ( جسور ثنائية الكبريت» روابط هيدروجينية» روابط شاردية» تجاذب 


الجذور الكارهة للماء) بين المجموعات الكيميائية لجذور الاحماض الامنية المشكلة للانزيم في مواقعها الصحيحة . 
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مھ مواهم 


استعد لبكالوريا 2018 مادة علوم الطبيعتّ والحياة الأستاذ: بن عويرة. ط نصوص علمينّ مقترحق 
تسمح هذه البنية الانزيم بتجميع احماض امنية موجودة في اماكن مختلفة في السلسلة الببتيدية لتشكيل جزء مهم هو الموقع الفعال الذي يتكامل بنيويا مع مادة 


التفاعل. 
يرتكز التتخصص الوظيفي للانزيم على تشكا معقد (انزيم-مادة التفاعل) يدشأ المعقد اثناء تشكم روابط انتقالية ضعيفة بين جزء من مادة التفاعل والموقع الفعال نتيجة 
التكامل البنيوي. 


< تحدد البنية الفراغية للانزيم التخصص الوظيفي وهذا بوجود الموقع الفعال المكمل للركيزة. 


التعليمض 02: 
- من خلال ما سبق ومعلوماتك لخص في نص علمي تأثير العوامل المدروسح على النشاط الإنزيمي. 
< الانزيمات وسائط آحيوية عمل في شروط محدد من درجة الحرارة ودرجة الحموضة ]۴۴ . 
- كيف تأثر درج الحرارة ودرجة الحموضة على النشاط الانزيمي؟ 

« تأثيزدرجة الحرارة: 
يتم الدشاط الانريمي ضمن مجال محدد من درجة الحرارة حيث: 
- في درجات الحرارة المِتحفضّة- تفل حركة,الجزيئات الانزيمية بشكل كبير ويصبح الانزيم غير نشط. 
- في درجات الحرارة المرتفعة (اكبر م40 م) تتخرج"الروابط الضعيفة وتفقد نهائيا البنية الفراغية المميزة وبالتالي يصبح الانزيم غير فعال. 
- عند درجة الحرارة المثلى يصل التفاعل الانزيطئ“ الى سرعة اعظشية حيث لكل انزيم درجة حرارة مناسبة. 

٠‏ تأثير درج الحموضب: 
- تؤثر درجة الحموضة على الحالة الكهربائية للوظائظ! الجانبية الجزة؛للاحماض الامينية في السلسلة الببتيدية وبالاخص تلك الموجودة على مستوى الموقع الفعال» 
يؤدي تغير الحالة الكهربائية الى فقدان الشكل المميز للموقع الفعال مماءيغيق تغبيت مادةالتفاعل ومنه يمنع حدوث التفاعل الانزيمي. 
- لكل انزيم درجة حموضة مناسبة. يصل التفاعل الانزيمي عندها الىاملرعة اعظمية. 
<« يتأثر النشاط الانزيمي بدرجة الحرارة ودرجة الحموضة» حيث لكل انزيم درجة.خرازة ودرجة حموضة يكون فيها النشاط الانزيمي اعضمي. 
دورالبروتينات في الدفاع عن الذات 


التعليمي 01: 
مما سبق ومعلوماتك. اكتب نصا علميا تبرزفيه كيف تنفرد كل عضوي بهويت بيولو جين خاصتة بها. 
< الذات هي مجموعة من الجزيئات الغشائية (غليكوبروتين) المحددة وراثيا خاصة بالفرد محمولة على أغشية خلاياً العضوية . 
- فيما تتمثل مؤشرات الهوية البيولوجيتللفرد! 
< تستطيع العضوية التمييز بين مكونات الذات واللاذات من خلال مجموعة من الجزيئات الغشائية ذات الطبيعة“الغليكوبروتينية والتي تمثل الهوية البيولوجية للفرد 
وهي بروتينات 02/11)): بروتینات نظام ۸80 وبروتين عامل الریزوس R1‏ . 
© تعتبر بروتينات C18‏ المتواجدة على اغشية الخلايا ذات النواة والمحددة وراثيا على مستوى الصبغي 6 و15 الجزيئاتالمخددة للذاث حيث تختلف رمن شخص 
الى اخر وتتماثل عند التوأم الحقيقي فقط. 
© نميز نوعان من بروتينات 8 CM‏ وهي:1 K8‏ متواجد على اغشية كل خلايا العضوية التي تملك نواة» وج 01/111) متواجد على اغشية البالعات الكبيرة واللمفاويات 1مآ. 
© اختلاف بروتينات 01/111) يعود الى:- تعدد في مورثات 02/11 ر توجد 6 مورثات) 
- تنوع في اليلات كل مورثة من مورثات 02/11 . 
- عدم وجود سيادة بين اليلات كل مورثة. 
< ومنه تنوع كبير في الجزيئات الغليكوبروتينية C18‏ مما يؤدي الى امتلاك كل فرد تركيبة خاصة به. 
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اسستعد لبكالوريا 2018 مادة علوم الطبيعي والحياة الأستاذ: بن عويرة. ط نصوص علمينٌ مقتر حر 
التعليمي 02: 
انطلاقا مما سبق ومعلوماتك . قدم نصا علميا تبرز فيه دور مختلف الجزيئات البروتينيي في إقصاء الم لاذات. 
< دخول المستضد الى العضوية يحرضها على انتاج وسائل دفاعية تعمل على اقصاء اللاذات تتمثل في الاجسام المضادة (استجابة خلطية) وجزيئات البرفورين 
المفرزة من خلايا 1/160 (استجابة خلوية). - ماهودورمختلف الجزيئات البروتينييّ في إقصاء اللاذات؟ 
< وسائل الدفاع المنتجة في كل استجابة تعمل على تخريب المستضدات حيث: 
٠‏ دورالااجسامالمضادة: 
يتم انتاجها من طرف الخلايا البلازمية الناتجة من تمايز اللمفاويات 18 المدشطة والمحفزة ب 112 . 
ترتبط الاسام المضادة نوعيا/مع المستضدات التي حرضت على انتاجها مشكلة معقدات مناعية. 
بتشكل المعقدات_المناعية يتم ابطال مفعول المستضدات وتوقيف انتشارها ومنع تكاثرها. 
يسرع تشكل المعقدات المناعية عنمليّة"التلعمة مما يؤدي الى القضاء على المستضدات. 
- دورالبزفورين المفرزمن خلايا 1/1: 
تتغبت خلية 11١‏ على الخليّة آلمصابة«نتيجة التكامل البنيوي بين +1601 والمعقد (محدد المستضد- 031111)) اي التعرف المزدوج. 
تفرز خلية 1,16 جزيئات بروتينية“دشمى البرفورينبالاضافة ألى انزيمات محللة مغل الانزيم المفكك لل 41017 
تندمج جزيئات البرفورين في الغشاء الهيولي“للخلية المصابة'مشكلة قنوات غشائية. 
تسمح القنوات الغشائية بدخول الماء مما يؤدي الى«حذوث صدمة,خلولية»اي انفجار الخلية المصابة. 
< يؤدي تدخل الوسائل الدفاعية الى اقصاء اللاذاث اومنه المحافظة على سلامة العضوية . 
التعليمي 03: 
انطلاقا مما سبق ومعلوماتك , بين في نص علمي مراحل الاستجابة المناعية الخلطية. 
< دخول المستضد الى العضوية وعلى مستوى الاعضاء المحيطية يؤدي الى احداث استجابة مناعية خلطية تنتهي بانتاج اجسام مضادة تساهم في اقصاء 
المستضدات. - ماهي المراحل التي تمربها الاستجابة المناعية النوعية الخلطيت ؛ 
< تمر الاستجابة الخلطية باربع مراحل وهي: 
٠ه‏ الخطوة الاولى: مرحلة التعرف والتدشيط. 
دخول المستضد الى العضوية يؤدي الى انتقاء الخلايا 113 نتيجة التكامل البنيوي بين المستقبلات الغشائية +1301 ومحددات المستضد ومنه تتدشط وذلك 
بتركيب مستقبلات غشائية خاصة ب 112. 
٠‏ الخطوة الثانية: مرحلة التكاثر. 
يرتبط 11,2 المفرز من 1,112 التمايزة من 1,14 بالمستقبلات الغشائية الخاصة بها مما يحفز خلايا 113 على الانقسام عدة انقسامات خيطية متساوية ينتج عنها 
عدد كبير من خلايا ال18 المشابهة بنيويا ووظيفيا مكونة لمة من 18 المدشطة. 
٠‏ الخطوة الثالثة: مرحلة التمايز. 
جزء من خلايا ال18 يتمايز الى خلايا بلازمية (بلازموسيت) لها دور في تركيب وافراز الاجسام المضادة النوعية. 
والجزء الاخر يبقى على شكل خلايا ذاكرة :1,83 ,لها دور في تسريع الاستجابة في حالة دخول ثاني لنفس المستضد. 
٠‏ الخطوة الرابعة: مرحلة التنفيذ. 
ترتبط الاجسام المضادة نوعيا مع المستضد الذي حرض على انتاجها مشكلة معقدات مناعية ومنه يبطل مفعول المستضد ويتوقف تكائره وانتشاره» لتقدم الى 
البالعات اين يتم التخلص منه عن طريق البلعمة. 
< يؤدي تدخل الاجسام المضادة الى اقصاء المستضدات الحرة الموجودة في الوسط خارج خلوي ومنه المحافظة على سلامة العضوية . 
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استعد لبكالوريا 2018 مادة علوم الطبيعت والحياة الأستاذ: بن عويرة. ط نصوص علمييٌ مقترحي 
التعليمي 04: 
انطلاقا مما سبق ومعلوماتك, بين في نص علمي مراحل الاستجابة المناعية الخلويت. 

< استهداف المستضد احدى خلايا العضوية يؤدي الى احداث استجابة مناعية خلوية تنتهي بانتاج خلايا 1,160 تساهم في تخريب الخلايا المصابة. 
- ماهي المراحل التي تمربها الاستجابة المناعية النوعية الخلويت ١‏ 
> في وجود الخلية المصابة المستهدفة تمر خلايا 118 بالخطوات التالية: 

٠ه‏ الخطوة الاولى: التعرف والتدشيط. 
التعرف المزدوج بين ٣R‏ 1|ومعقد (محدد المستضد -02/1111©) نتيجة التكامل البنيوي ومنه تتدشط 118 بتركيبها مستقبلات غشائية خاصة ب 112. 

٠‏ الخطوة الثانيّة: التكاثر. 
يرتبط 11,2 المفرز من 1/۳1۳ التمايزة من 1/14 بالمستقبلات الغشائية الخاصة بها مما يحفز خلايا 1/18 المنتقاة على الانقسام عدة انقسامات خيطية متساوية ينتج 
عنها عدد كبير من خلايا 118 المشابهة بنيوياووظيفيا مكونة لمة من 118 المنشطة. 

٠‏ الخطوة الثالغة: التمايز. 

- جزء من خلايا 1/18 يتمايز الى خلايا 1161 لها دور في القضاء على الخلايا المصابة. 

- الجزء الاخر يبقى على شكل خلايا ذاكرة 1182 .لها دور”في تسريع الاستجابة في حالة دخول ثاني لنفس المستضد. 

٠‏ الخطوة الرابعة: التنفيذ. 

تتغبت خلية '1,16 على الخلية المصابة نتيجة التكامال البنيوي بين*160:1 وألمعقد (محدد المستضد- C۷181‏ ) اي التعرف المزدوج. 

تفرز خلية 11€ جزيئات بروتينية تسمى البرفورين/بالاضافة الع انزيمات متخللة هتل بالانزيم المفكك ا ۸0۸ 


4 

4 

”7 تندمج جزيئات البرفورين في الغشاء الهيولي للخلية المضّابة مشكلة قنوات غشائية. 

” تسمح القنوات الغشائية بدخول الماء مما يؤدي الى حدوث صدمة حلولية اي انفجار الخلية المصابة. 
> 


يؤدي تدخل خلايا 1,160 الى اقصاء الخلايا المستهدفة من طرف المستضد ومنه المحافظة على سلاهة العضوية . 


التعليمة 05 لخص في نص علمي مختلف الظواهر التي تسمح بتفسير تزامن انخفاض تركيز114 مع تزايد شحنة الفيروس 17111. 
اكتب نصا علميا توضح فيه مختلف الظواهر التي تحدث اثناء تطورزمرض السِيّدا عئد الشخص المصاب؟ 
< إصابة العضوية بفيروس 77111 تجعل الجهاز المناعي يفقد القدرة على الدفاع عن الذات» لأن هذا الفيروش يسبب مزض فقدان المناعة المكتسبة (51104) 
حيث يستهدف خلايا 114 المسؤولة على تحفيز الاستجابتين المناعيتين الخلوية والخلطية. - مااهي الظواهر التي تؤدي الى انخفاض عدهه 1.1 
< أثبعت الدراسات أن داء فقدان المناعة المكتسبة يتطور عبر عدة سنوات من خلال المراحل التالية : 
* مرحلة الإصابة الأوليت: 
بعد الإصابة مباشرة تهاجم الفيروسات الخلية 114 فتتناقص هذه الأخيرة مقابل زيادة في عدد الفيروسات» و في الوقت“نفسه يستجيب الجهاز المتاعي فتتكائر 
4 وتزداد كمية الأجسام المضادة ۸١٤1-۷18‏ نتيجة تنشيط 18 وتمايزها إلى خلايا بلازمية. تستمر هذه المرحلة إلىرعدة أسابيع” 
* مرحلة الترقب ر إصابة دون أعراض) : 
في هذه المرحلة تعمل الأجسام المضادة ٠٤1-۷18‏ على إعاقة تطور الفيروس» و رغم ذلك يستمر هذا الأخير في إصابة 114 فيدخفض عذدهااو ترتفع كمية 
الفيروس. تستمر حتى 10-8 سنوات. 
*مرحلة الحجزالمناعي : 
تتناقص 1٨4‏ إلى حد كبير بسبب إصابتها بالفيروسات التي تستمر في التكائر. مما يؤثر على عملية تدشيط و تكاثر و تمايز اللمفاويات و بالتالي انخفاض شديد للرد 
المناعي بنوعيه الخلطي و الخلوي و هو ما يؤدي إلى الموت. 
< يفسر استهداف فيروس 7111آلخلايا 1/14 يامكانية حدوث تكامل بنيوي بين بروتين سطحي يوجد على غشاء الفيروس يدعى 6۶120 والمستقبل النوعي 
الخاص بالخلية 14[ المسمى C4‏ . هذا التكامل يسهل اندماج غشاء الفيروس مع غشاء. 114 
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دورالبروتينات في الاتصال العصبي 
التعليميٌ 01: 
انطلاقا مما سبق ومعلوماتك, بين في نص علمي آليتّ ترجمة الرساليّ العصبي3 على مستوى المشبك التنبيهي . 
< تنتقل الرسالة العصبية من الخلية قبل مشبكية الى الخلية بعد مشبكية على مستوى مشبك كيميائي بفضل مبلغات كيميائية مغل الاستيل كولين. 
- ماهي آليح ترجمة الرسالتّ العصبية على مستوى المشبك التنبيهي ؛ 
< احداث تنبيه فعال على مستوى غشاء الخلية قبل مشبكية يولد رسالة عصبية حيث: 
- وصول الرسالة العصبية الى النهاية المحورية للخلية فبل مشبكية يؤدي الى انفتاح القنوات الفولطية للكالسيوم مولدة تيار داخل الى الهيولى. 
- يسمح الكالسيوم.الداخل بتحفيز هجرة الحويصلات المشبكية الحاملة للاستيل كولين والاندماج مع الغشاء فبل مشبكي ومنه تحرير المبلغ في الشق المشبكي 
عن_طريق الاطراح الخلوي. 
- يتغير عدد االقنوآت الكيميائية المفتوحة خلال زمن معين في الغشاء بعد مشبكي حسب تركيز المبلغ الكيميائي» حيث كلما زاد تركيز المبلغ الكيميائي زاد عدد 
القنوات الكيجيائية المفتوحة ويزداد تركيز شوارك, +03 الداخلة ومنه زيادة الكمون الغشائي بعد مشبكي ۴۴S٤‏ وإذا بلغ او فاق العتبة يتولد كمون عمل في 
الخلية بعد مشبكية: 
- يكون تأثير المبلغ الكيميائي مؤقت على الغشاع يغد مشبكي,حيث يتم ابطال مفعوله عن طريق انزيم نوعي (استيل كولين استراز ) يعمل على تفكيكه ويعاد 
امتصاص النواتج من طرف النهاية قبل مشبكيقا 
< تؤدي الرسائل العصبية المشفرة على مُستوى الغشاء قال مشبكي بتواترا ت كمونات العمل الى تغير كمية المبلغ العصبي والذي يسبب توليد رسالة عصبية في الخلية 
التعليمض 02: 
انطلاقا مما سبق ومعلوماتك , بين في نص علملي آليتَ عمل المشبك التثبيطي . 
< يعمل المشبك التنبيطى على تثبيط انتقال الرسالة العصبية من الخلية فبل مشبكية"الك الخلية بعد مشبكية بفضل مبلغات كيميائية مثل غابا 6۸8۸ 
8 ماهي آلي عمل المشبك التثبيطي ١‏ 
< احداث تنبيه فعال على مستوى غشاء الخلية قبل مشبكية يولد رسالة عصبية حيث: 
- وصول الرسالة العصبية الى النهاية المحورية للخلية قبل مشبكية يؤدي الى انفتاح القنوات الفولطية للكالسيوم,مولدة تيار داخل الى الهيولى. 
- يسمح الكالسيوم الداخل بتحفيز هجرة الحويصلات المشبكية الحاملة لا 6۸8۸ والاندماج مع الغشاء قبل مشبكي ومنه تحرير المبلغ في الشق المشبكي عن 
طريق الاطراح الخلوي. 
- يتغير عدد القدوات الكيميائية المفتوحة خلال زمن معين في الغشاء بعد مشبكي حسب تركيز المبلغ الكيميائي..خيث كلما زاداتركيق المبلغ الكيميائي زاد عدد 
القنوات الكيميائية المفتوحة ويزداد تركيز شوارد -11) الداخلة ومنه نقصان الكمون الغشائي بعد مشبكي 21591 . وبالتالي,ننتجل كمون كر احة في الخلية بعد 
- يكون تأثير المبلغ الكيميائي 2,413/4) مؤقت على الغشاء بعد مشبكي,حيث يتم امتصاصه من طرف النهاية قبل مشبكية: 
< تؤدي الرسائل العصبية المشفرة على مستوى الغشاء قبل مشبكي بتواترات كمونات العمل الى تغير كمية المبلغ العصبي (مشفرة بتركيزا' المبلخ العطبي): 
التعليمي 03: 
انطلاقا مما سبق ومعلوماتك ,اشرح العبارة التاليت: تنوع المشابك يضمن توازن وضعية الجسم 
< تنوع المشابك في العضوية يضمن العمل المتضاد والمدسق لعمل العضلات المتعاكسة حيث: 
1. يعمل المشبك المنبه على إحداث كمون بعد مشبكي منبه 1812515 في مستوى العضلة فتتقلص تبعا لسعة 1212515 وكلما زادت سعته زاد تقلصها . 
2. يعمل المشبك المثبط عكس عمل المشبك المنبه حيث يؤدي لاسترخاء العضلة. 
- إن الحفاظ على وضعية الجسم يفسر بالمقوية العضلية وهي تقلص خفيف تقوم به العضلة بحيث تنبت الجسم في وضعية معينة 
- يسمح وجود مشابك منبهة وأخرى منبطة في التحكم بسعة الكمون بعد الهشبكي في العضلة وبالتالي سعة تقلصها وهو ما يؤدي لتدسيق عمل العضلات 
المتضادة الأمر الذي يضمن تقلص كل عضلة بسعة معينة والتي تسمح بالحفاظ على وضعية الجسم. 
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تحويل الطاقہ الضوئيہ إلى طاق كيميائيي كامنث. (التركيب الضوني) 


التعليمم 01: 
اكتب نصا علميا تبرز فيه آلينّ تحويل الطاقيّ على مستوى العضية المدروست (الصانعت الخضراء مدعما إجابتك بمعادلات 
كيميانيي. 
تتم مجموع التفاعلات الكيميائية للتركيب الضوني داخل الصانعات الخضراء في مرحلتين هما المرحلة الكيموضوئية والكيموحيويةء 
- فكيف تحدث كل منهما! 


< ل المرحلة الكيموضوئيم: 
- يتأكسد يخضور مركز التفاعل تحت تأثير الفوتونات المقتنصة.متخلية عن الكترون غ. تسترجعه انطلاقا من التحلل الضوني للماء. 
- تنتقل الإلكترونات الناتجة عن مركز التفاعل في سلسلة من النواقل متزايدة كمون الأكسدة والإرجاع. وصولا للمستقبل الأخير للإلكترونات يدعى ۸۸2۴ 
الذي يُرجع إلى. “840171111 بواسطة أنزيم ١/807‏ ريدوكتاز حسب التفاعل العام : 
2NADPH,H* + 0»‏ س 0 + 2NADP*‏ 

- يصاحب”نقل الإلكترونات على طول سلسلة الأكسدة الإرجاعيةء تراكم البروتونات الناتجة عن التحلل الضوئي للماء وتلك المنقولة من الحشوة باتجاه 
تجويف التيلاكودد عبر 2 1. 
- إن تدرج تركيز البروؤتونات المتولد.بين تجويفث:التيلاكويد وحشوة الصانعة الخضراء. ينتشر على شكل سيل من البروتونات الخارجة عبر 877 سنتاز. وهو ما 
يسمح بفسفرة ال ۸2۴ إق817. إنها الفسفرة الضوئية 
يمكن تلخيص هذه المرحلة بالمعادلة: ۴ فائض 

(+0 


21120 + (ADP + PI) + 2NADP+__ ضوء + ,ؤم‎ ATP + 2(NADPH , H 


< 2 المرحلة الكيموحيوية: 

- يُثبت ال۲0 على جزيئة خماسية الكربون(م1101)مشكلا مركي شد اسي الكريون الذي ينشطرسريعا إلى جزيئتين بثلاث ذرات كربون هو(۸۴6).بواسطة 
أنزيم الريبولوز ثنائي الفوسفات كربوكسيلاز. 

- ينشط 806 المؤكسدثم يُرجع بواسطة ال ۸۴و ۸5۴۳/١‏ الناتجين عن المرحلة الكيميوضوئية. 

- يستخدم جزء من السكريات الثلاثية المرجعة في تجديد ال مال ن أثناء حلقة كالفن 

- يستخدم الجزء الآخر من السكريات المرجعة في تركيب السكريات سداسية الكربون 

ويمكن تلخيص هذه المرحلة بالمعادلة التالية: 


انزيمات تفاعلات حئقة كالقن أهدها 


CgHر206‎ + 18(ADP 7 2 + 1214122 + 6810 


6CO: + 18ATP + 12(NADPH , H’) 


أنزيم ©©8[8لا8 تزيم كربتة أكسدة 


< أثناء التركيب الضوني يتم على مستوى الصانعات الخضراء الجمع بين تفاعلات كيميوضونية يتم فما تخويل الطاقة الضونية إلى طاقة كيميائيةء 
وتفاعلات كيميوحيوية يتم فبها إرجاع الد0ح إلى كربون عضوي باستعمال الطاقة الكيميائية (710هو080011,315) الثاتجة من المرحلة السابقة. 


تحويل الطاقة الكيميائيّ الكامنة إلى طاقّ قابليّ للاستعمال في شكل 417. رالتنفس الخلوي) 


التعليمة 01: 
اكتب نصا علميا تبرزفيه آلیت و مراحل انتاج اد ۸۲۴ انطلاقا من جزيئج غلوكوز وهذا في الوسط الهؤائي مدعما إجابتك 
بمعادلات كيميائيت. 


من خلال ما تقدم ومعلوماتك اكتب نصا علميا توضح فيه ترافق تحولات المادة والطاقت عند خلية الخمّيرة طبرزا النشاطات التي 
تستهلك فيها الطاقيّ. مدعما إجابتك بمعادلات كيميائين. 
<« تقوم الكائنات الحية يانتاج الطاقة من خلال هدم كلي للمادة العضوية في الظروف الهوائية وفق ظاهرة تعرف بالتنفس الخلوي . 
- | فكيف تتم هذه العملييٌ ؛ وما هي مراحلها ١!‏ 

< تتم عملية التدفس على ثلاث مراحل : 

** التتحلل السكري : 

- مجموعة من التفاعلات تحدث في الهيولى بتدخل العديد من الإنزيمات منها نازعات الهيدروجين يتم خلالها هدم جزيئة الغلوكوز الى جزيئتين من حمض البيروفيك 

مع انتاج جزيئتي ۸1۲ و ارجاع '(22141 الى “22141(11,151 و يمكن تلخيصها بالمعادلة التالية : 

0,110 + 2NAD’* + 2(ADP+PiI) دل‎ 2(CH:-CO-COOH ) + 2NADH,H’ +241 
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* الاكسدة الخلويي : 
- في الشروط الهوائية ينتقل حمض البيروفيك الى المادة الاساسية للميتوكوندري ليستمر هدمه ليتحول الى اسيتيل مرافق الانزيم أ و يتم خلال هذا التفاعل نزع 
كربوكسيل تأكسدية (الخطوة التحضيرية)» و يمكن تلخيص هذه التفاعلات في المعادلة الإجمالية التالية : 

2(CH:-CO-COOH (+ 2COA-SH + 2NAD”* ل‎ 2CH:-CO-S-COA + 2002 + 2NADH,H” 
يستمر هدم المركب ( أسيتيل مرافق الانزيم أ) وفق سلسلة من التفاعلات تحدث في شكل حلقة تعرف بحلقة كريبس بتدخل العديد من الانزيمات أهمها نازعات‎ - 
: الكربوكسيل والهيدروجين و يمكن تلخيص هذه التفاعلات في المعادلة الإجمالية التالية‎ 
2CH;-CO-S-COA +6NAD++2FAD+ 2(ADP+Pi) + 6H20 كل‎ 2COA-SH + 6NADH,H+ + 412 
+2FADH2¥ 4020604-81 

**_الفستفرة التأاكسديي : 
- على مستوى الغشاء الداخلي يتم نزع الالكترونات من المرافقات المرجعه (+1'11,11) وبالتالي تجديدهاء فتنتقل هذه الالكترونات في سلسلة من النواقل حتى 
تصل إلى الأكسيجين" الذي يرجع إلىإماء. 
- تقوم بعض النواقل باستعمال جزء من طاقة الإلكترونات في ضخ البروتونات نحو الفراغ بين غشائين مكونة بذلك تدرجا في تركيز البروتونات يتم تشتيت هذا التدرج 
وفق سيل عائد من البروتونات عبر الكرية الطلاثبة التي تعمل)على الربط كيميائيا بين ال 8101 و 21 . و يمكن تلخيص هذه التفاعلات في المعادلة الإجمالية التالية 

12TH,H’ +602 +34 (ADP+Pi) ل‎ 121 5121120 “34810 

< ينتج عن عملية التنفس الخلوي/38 1'1<تستعمل فيالعديد تمن الدشاطات النقل الفعال» الحركة › البناء ... إلخ . 


تحويل الطاقة الكيميائية الكامنة إلى طاقق قابل3 للاستعمال في شكل 1۲ 4. رالتخمر الكحولي) 


التعليمت 01: 
اكتب نصا علميا تبرزفيه آليّ ومراحل انتآج اد ۸1۴ انظلاقا من جرَيكت غلوكوز وهذا في الوسط اللاهوائي مدعما إجابتك 
بمعادلات كيميائيت. 


<« تقوم بعض الكائنات الحية يانتاج الطاقة من خلال هدم جزئي للمادة العضوية في الظروف اللاهوائية روفق ظاهرة تعرف بالتخمر الكحولي. 
فكيف تتم هذه الظاهرة ؛ وما هي مراحلها ؛ 

< تتم عملية التخمر الكحولي على مرحلتين : 

* التحلل السكري : مجموعة من التفاعلات تحدث في الهيولى بتدخل العديك من الإنزيمات منها نازعاتالهيدروجين يتم خلالها هدم جزيئة الغلوكوز الى 

جزيئتين من حمض البيروفيك مع انتاج جزيئتي ۸1۴ و ارجاع '(22141 الى “20141(11,11 و يمكن تلخيصهابالمعادلة التالية : 
2(CH;-CO-COOH ) + 2NADH,H* +241‏ حت 2NAD* +2(ADP+PI)‏ + ,0110 

** هدم حمض البيروفيك: 

- في الشروط اللاهوائية يبقى حمض البيروفيك في الهيولى ليستمر هدمه ليتحول الى استالدهيد و يتم خلال هذا التفاعل نزع كربوكسيل الحم البيروفيك »و 

يمكن تلخيص هذا التفاعل في المعادلة الإجمالية التالية : 

2CH;-CO-H + 2‏ حت 2(CH3>CO-COOH‏ 
- ارجاع المركب الاستالدهيد الى ايثانول باكسدة المرافقات المرجعة *22141(11,11 ومنه تجديد *(22141 .يمكن تلخيص هذه التفاغلات في المعادلة(الإجمالية 
التالية : 
2C2Hs - 011+ 2NAD*‏ اما +2NADH,H*‏ 2011-00-18 
يمكن تلخيص تفاعلات التخمر الكحوليضي المعادلي الإجماليي التاليم : 
CgH,20g+ 2 ADP +2 Pi sy 2C2H;-OH + 2CO» + 0‏ 


< ينتج عن عملية التخمر الكحولي 2 A1۶‏ وهي طاقة ضئيلة جدا بالمقارنة مع الطاقة الناتجة عن عملية التنفس الخلوي حيث تستعمل في العديد من النشاطات 
النقل الفعال, الحركة > البناء ... إلخ . 
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